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METHOD FOR DETACHMENT AND REMOVAL OF DEPOSITS AND SCALE IN DUCTS 

AND PIPES 



Inventor: Adalbert Besta 

Neunkirchen/Saar 

Granted on the basis of the First Law of Transference dated July 8, 1949 

In the state of the art method for cleaning of ducts and pipes it is necessary to shut down 
at least the section to be cleaned and to provide an auxiliary line for the liquid, vapor or gaseous 
medium being conveyed in the duct or pipe. In practice, this requirement is often associated with 
nearly insurmountable difficulties, significant operating down times, and often even the shut 
down of an entire operation. 

These problems of the known cleaning methods which are in widespread use today, will 
be corrected by the method according to the present invention, which for the first time, permits a 
cleaning of pipelines and in general the detachment and removal of deposits and scale from ducts 
and pipes while the liquid, vapor or gaseous medium is flowing therein and is moving in a 
normal operational manner. 

The method according to the present invention provides a significant savings in labor, 
among other advantages, in comparison to all previously known methods. In principle, this 
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method consists in that the dirt or other deposits and scales formed on the inner walls of the pipe 
are loosened and ultimately removed by longitudinal and/or circular-shaped pulses in a hydraulic 
medium or mixture of different hydraulic media. 

According to this invention, these pulses are produced by liquid and/or vapor and/or 
gaseous media introduced intermittently or in a pulsating manner at one or more places of the 
pipe, preferably tangential under pressure, and their effect can be enhanced by suction generated 
at one end of the pipe section under treatment. 

When the pipe to be cleaned is in normal operation and has a fluid flowing therein during 
the cleaning process, the hydraulic medium generating the pulses will also be the same fluid or a 
vapor or gaseous medium, or mixture of these-medra:.- If we ! are-dealing with a pipe normally 
carrying steam or gas and which will use these media during the cleaning process, then 
preferably an inert gas and/or a liquid that will not react with the gas or steam flowing in the 
pipe, will be used to generate the pulses. 

To support the effect of the hydraulic media used according to this invention, besides the 
named hydraulic substances, solid, granular materials, such as sand, gravel, crushed rock, etc., 
can also be introduced into the pipeline under treatment. 

In addition to solid, granular materials, according to this invention scouring pads, round 
or cylindrical brushes or such, can be introduced into the pipe to enhance the hydraulic pulse 
action and they are driven forward in the pipe by means of the hydraulic media inlet under 
pressure. 

In order to ascertain the particular location of the introduced scouring pads, brushes or 
such in the case of long pipelines or ducts, these cleaning elements can be tagged with a 
radioactive substance or such, whose radiation can be detected outside the pipe by means of a 
known physical measuring apparatus. 

The method can also be used while the pipes are in operation, i.e., while they are carrying 
liquid, vapor and/or gaseous media in a normal operating manner, when the solid and/or liquid 
and/or vapor and/or gaseous substances used to generate the pulsing action are injected into the 
pipe under treatment and are expelled from it while the pipe is in normal operation. 

Instead of a compressor to generate the pulsations and for compression of the liquid, 
vapor or gaseous media to be injected into the pipe under treatment, the exhausts of an internal 
combustion engine can be used directly, since they already have fluctuations in pressure that are 
required for the present invention. These exhausts can be introduced either directly as gases into 
the pipe being cleaned, or into a container such as a boiler vessel or such, which contains the 
flushing liquid. 

In practice, the cleaning of a pipe laid underground, for example, can be performed in a 
manner such that a boiler vessel of sufficient pressure resistance can be stationed both at the 
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selected inlet site, and also at the outlet site for the hydraulic media, so that the liquid with 
pressure pulses injected from the one boiler vessel into a gas-carrying line, for instance, can be 
collected by the other boiler vessel at the outlet site. 

It is useful to provide a settling compartment or such, within the boiler vessel, in which 
particles of dirt, sediment etc. removed from the cleaned pipe can collect, in addition to the 
granular materials introduced into the pipeline for cleaning, so that the liquid located above it 
will be available for renewed use. 

In chemical plants, installations operating according to the principle of the present 
invention and used for removal of reaction products or such which settle onto pipe walls, can be 
installed as stationary units. rt: T ;^-t-— 

Claims 

1 . Method for removal of deposits and scale in ducts and pipes, characterized in that the 
deposits and scale are loosened and/or removed, perhaps in sections, by means of longitudinal 
and/or circular-shaped pulses, said pulses being generated by means of liquid, vapor or gaseous 
media or by means of mixtures of these substances which are supplied under pressure into the 
ducts or pipes to be cleaned. 

2. Method according to Claim 1, characterized in that the introduction of the liquid, vapor 
or gaseous media into the pipeline to be cleaned, takes place entirely or partly tangentially at an 
adjustable angle. 

3. Method according to Claim 1 or 2, characterized in that the pressure pulses in the 
hydraulic media are amplified or enhanced by an intermittent or continuous suction generated at 
the end of the pipe section or such which is under treatment. 

4. Method according to one of Claims 1 to 3, characterized in that solid, granular 
material, such as sand, gravel, crushed rock or such, is added to the hydraulic media in order to 
enhance its pulse action. 

5. Method according to one of Claims 1 to 4, characterized in that scouring pads, round 
or cylindrical brushes or such, are introduced into the pipe to enhance the hydraulic pulse action 
and they are driven forward in the pipe by means of the hydraulic media inlet under pressure. 

6. Method according to Claim 5 S characterized in that the scouring pads, brushes or such, 
introduced into the pipe, are provided with a radioactive substance for the purpose of 
determining their particular location within the pipe, and the radioactive emissions can be 
detected outside the pipe by means of a known physical measuring apparatus. 

7. Method according to one of Claims 1 to 6, characterized in that the solid and/or liquid 
and/or vapor and/or gaseous substances used to generate the pulse effect are injected into the 
pipe under treatment and are expelled from it while these pipes are in operation, i.ei, while they 



are in normal use with the liquid, vapor and/or gaseous medium flowing therein, and said 
substances are used to carry the media along in a normal manner. 
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Verfahren zum Losen xmi Bntferneii von AHagerungen 
und Anlagenmgen in Kan&lea und Rohren 
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Bei den bisber bekannten Verfahrcn mm Rcini- 
gen von Kanalen und Rohren ist cs erforderiicb, 
mxndestcns <fea jewels dor Rctogung untcr- 
worfencn Abschoitt stillzusctrtn und fur das in 
dem Xanal odcr Rohr gefordertc flussige, dampf- 
odcr garfonnige Medium cine Hilfclehung vorxu- 
sehen. Dieses Erforderais bringt in dcr Praxis 
hanfe fast un5bcrwindlich« Sdnvierigkttten, er- 
hebliche Bctriebsausfclk, ja haufig die Stilkgung 
dues ganrcn Betriebes mit sich, 

Diese UnzntiiglicMceiten der bekannten, bUfcer 
allgcmein angowandten ReiniguDgsverfahren 
wcrtJea durch das Verfahrcn gcmSB dcr vorikgen- 
des Erfcxfang beseitxgt, wddbca exstmak cin» 
Reinigung von RohrJcitungen und allgemein das 
Losen und Entfernen von Ablagerungcn und An- 



lagerungen in Kanikn und Rohren gestattct, 
wihrend diese von dem fiussigen, dampf- odcr gas- 
fornrigen Medium durchstromt warden, das bc- 
triebsmaflig in ihnen fortgdeitet wird. 

Das Verfahrcn gemafi der voriiegenden Eifin- 
dung. das ini Vcrgicich mit alien bisner bekannten 
Verfahren u. a. cine recht erhebliche Arbeitszeit- 
ersparms mit sich bringt, bestent im Prinaip darin, 
dafi die an den inoeren Rohrwandungen entstaur 
denen Schmutc- oder GOnxtigcn Ab- und Anlage- 
rungen durch longitudinak und/oder kreisformige 
Impulse does hydraulischcn Mediums oder eines 
Gewindcs verschiedener bydrauliwher Mcdicn ge- 
lockert und schtfefilieh entfernt -werden. 

Diese Impulse wcrden ernndunpgemafl durch 
an ciner oder mcbrercn Stellen des Rcbrcs vor- 
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zugsweise tangential unter Drr.de und stoflwcise 
odcr- intermittiereud zngdeTtete flnssige und/oder 
dampfformigc nnd/ der gasformigc Medien er- 
zeugt and korinen in ihrex Wirkung noch durch 

5 eincn am Each: dcr zu behanddnden Rohrstredce 
erxcugten Sog- unterstutzt werden. 

Wenndaszu i^nageodo Rohr betric*>f*nafiig ur*l 
wahxend <ks Rcinigungsprozesses von dner 
Flussigkcit durchstromt wird, wind als die La- 

io pulse erzeugendes hydraulisches Medium die 
gleiehe Flussigkeh odcr ein dainpfformiges oder 
gasformiges Medium odcr Gcmische dkser Medien 
verwendet Handelt cs sich urn an bctricbsmaBig 
und wahrend des Reimgungsprozesscs von Dampf 

15 o<kr Gas durchstrorates Rohr, so wird xur Erxcu- 
gung dcr Impulse rweckmiBigerweise cine inerte 
und/oder mit dem in dem Rohr scroxnenden Gas 
Oder Dampf xxicht reagierende Flussigjcdt ver- 
wendet. 

so Zur UxKcrsriitzung dcr Wirkung tier ernndungs- 
gemlfl vexwendeten hydxaulischen Medten konnen 
aufler den genannten hydraulischen Stoffen anch 
teste, sofiddge MateriaKen, wie z.B. Sand, 
Scbotter, Kies ocL dgl., zusatzlicb in die zu be- _ 

«5 handdnde Rohrkitung eingeschkust werden. • 

Aafler den festen, staddgen Materialmen ketone* 
erfindungsgemafl zur Untexstntzurig der Impuls- 
wirkung Kratzcn, Rund- oder Zyliiiderburstcn 
od.dgl. in das Rohr dngebracbt und mitteis dcr 

30 unter Dnick eingekiteten nydraulischcn Medien in 
dem Rohr vorwarts getrieben werden. 

Urn feci langen Rcnrkitungen oder Kanilen den 
jeweiligen Standort der emgebrachten Kratzen, 
Bursten od dgl. feststelkn zu konnen, -werden diese 

ss Reirdgungskdrper mit ciner radioaktiven Substanx 
0 <L dgl. vcrsehen, dcren Stxahlung auBerhaK) des 
Rohres mitteis an sich xxfcanntex physflcaKscher 
Meflgerate nachgowiesen- weitfcn'kann. . 
Das Verfahren kann anch dann zur Anwendung 

40 kommen, wihreod sich die Rohre in Betrieb be- 
finden, d. h. wahrend sie in betriebsmafiiger Weise 
von fiussigen, dampf- ond/oner gasformigen Medien 
dnrchstromt •werden, wena die zur Erzenguiig der 
Impulswirkung dienenden* festen und/oder fiussigen 

45 nnd/oder dampfformigen und/oder gasformigen 
Stofie in den Betrieb nicht storendex Weise in die 
zu behanddnden Rohre cingeschknst und aus 
ihben wkder ausgeschkm* werden. 
An Stelle eines Komprcssors konnen zur Ececu- 

50 gnng der Fulsationen*und znm Komprimieren der 
in das zu behandelndc Rohr cinznschlensenden 
flnssigen. dampf- oder gasformigen Medien anch 
die Abgase einer Brciirdmftmaschine nnmittelbar 
verwendet werden, weiche die im Since des vor- 

55 liegenden Verfahrens notwoxUgcn Druckschwan- 
kungen bereita aufweiseu. Diese AJ)gase konnen 
entweder direkt als Gase in das zu reinigende Rohr 
oder aber m einen die Spolflussigkdt enthaltcndcn 
Behalter, tB. einen Kessdwagen od.dgL, ein- 
' 60 geleitet werden. 

In dcr Praxis kanh die Reinigung beispidsweise 
eines im Erdreich vcrlegtea Rohres in der Wcise 
Torgcnoznmen werden, dafl sowohl an der gewihlten 



Esntrktsstdlc ab anch an >dcr AtistrattssteUe fuc die 
hydraulischen Medien jeweils ein Kessdwagen von 65 
hinreichender Drudcfestigfocit stationiert wird, so 
daB die von xlem einen Kessdwagen bdspklsweise 
in eine gasfuhrende Leitung mit Druddm pulsen 
hiceiDg«$rackte Finssngkjeit von dem anderen 
Kessdwagen an der Anstrittsstdle wieder auf- 70 
genommen werden kann. 

Es ist zweckrnaBig, innerharb der Kessdwagen 
einen Absctxraum ocidgL vorzusehen, in welchem 
sich die aus dem gereinigten Rohr entfemten 
Schmutzteile. Sedimente u. dgL sowie anch <lie in 75 
die Rohrkitung znm ^wedce der Reinigung ein- 
gebrachten stfiekigen Materialmen absetzen konnen, - 
so dafl die daxnber stebende Flussigkeit fur er- 
neute Verwendung xur Vcrtugung stent. 

In chemischen Betrieben konnen die beispids- 80 
weise znm Entfcxnen der sich an den Rohrwan- 
dnngen absetzenden Reaktionsprodukte od. dgl 
dienenden, nach dem Prinzip der vorfiegenden Er- 
findnng arbeitenden Anlagen auch stationar ein- 
" aut werden. 85 

PatjkktamspbOchE: 

r . Verfahren zum Enifernen vorr Ablagerungcn 
und Anlagenmgen in Kanaien und Rohxen, da- 
durch gekennzeidmet, daB die Ablagernngen 90 
und Anlagexungen gegcbcncnfaUs abschnitts- 
weise durch longitmdinale und/oder kreis- 
formige Impulse gelockert nnd/oder beseitSgt 
werden; weiche Impulse mitteis in die zu reini- 
genden Sanale oder Rohre unter Druck ein- 95 
gdeiteter flussigcr, dampf- oder gasforrniger 
Medien odex mittd* Gemische diescr StoiTe er- 
xeugt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadnrch ge- 
kennzeichnet daB die EinfSb.rung dex nussxgen, 100 
dampf- odex gasformigen Medien in die zu 
reinigende Rohrkitung ganz odex znm Teil in 
einem einstel&axen Winkd tangential exfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch I oder 2, da.- 
duxch gekennzeichnet, daB die Druckimpulse 105 
der hydxaulischen Medien durch einen am Ende 
dcr behandelten Rohrstredce od. dgl. enzeugten 
intcrniittierendeh odcr kondmuerlxchen Sog 
verstarkt oder untexstutzt werden. 

4. Verfahren nach einem dcr Ansprnchei 1x9 
bis 3, dadnrch gekennzeichnet, daB den hydxau- 
lischen Medien zarUnterstutzung ihrer ImpuJs- 
wiriacog feste, studdge MaterinHcnv wie Z.B. 
Sand, Schotter, Kaes od.dgt, rugesetzt werdenv 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 115 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zur Unter- 
stutzung der hydxaulischen Impnlawirkung 
Kxatzen, Rund- oder Zylinderbursten od-dgL 
m* das- Rohr emgcbrudrt und mitteis dor enter 
Druck eingekiteten hydxaulischen Medien in 12a 
dem Rohr vorwarts getrieben werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die in das Rohr cinzu- 
bringenden Kxatzen, Bursten cxLdgL zwecks 
Bostkrnnung ihtes jcwoHigen Standortcs \*s 
innerhalb des Rohres mit dner radioaktiven 
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Snbstanz od dgi. vcrsehen wcrdea, dcren Strah- 
hmg auBerhaJb des Rotoes mittds an sieh be- 
kanoter physikalischcr Meflgerate nachgewtesen 
weiskn Irann. 

7, Vcr£ahren nach eincra dcr Anspruchei 
bis 6, dadtuch gekefmzeichnet, dafl die tur*Er- 
xeugung dcr Impulswiifctmg verwowkfcen tetcn 
und/odcr flusrigen und/odcr dampfformigen 



und/odcr ,garfonn)gcn Stoffe in die su l*2jan- 
dcinden Rohre dngcschlcast uad araa ihnen aus- xo 
geschleost werden, wahrend diese Rcfcra in Be- 
trieb sind. dn. wahrcud sfc in bctrkbsinifiiger 
Weise von dem fifissigen. dampf- oud/oder gas- 
formigen Medium durchstromt wcr<teis, zu 
dessen Forttelrang sic be*rimmuag9g«iri5il 15 
diencn. 
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